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Circuito	mixto	formulas

En	artículos	anteriores,	se	mencionó	que	existen	dos	formas	diferentes	de	conectar	dos	o	más	dispositivos	eléctricos	entre	sí	en	un	circuito.	Pueden	conectarse	mediante	conexiones	en	serie	o	mediante	conexiones	en	paralelo.Cuando	todos	los	dispositivos	de	un	circuito	están	conectados	mediante	conexiones	en	serie,	el	circuito	se	denomina	circuito
en	serie.	Cuando	todos	los	dispositivos	de	un	circuito	están	conectados	mediante	conexiones	en	paralelo,	el	circuito	se	denomina	circuito	en	paralelo.Un	tercer	tipo	de	circuito	implica	el	uso	combinado	de	conexiones	en	serie	y	en	paralelo	en	un	circuito;	dichos	circuitos	se	denominan	circuitos	mixtos,	circuitos	combinados	o	conexiones	mixtas.El
circuito	de	la	derecha	es	un	ejemplo	del	uso	de	conexiones	en	serie	y	en	paralelo	en	un	mismo	circuito.	En	este	caso,	las	bombillas	A	y	B	están	conectadas	en	paralelo	y	las	bombillas	C	y	D	en	serie.	Es	un	ejemplo	de	circuito	combinado.Cuando	se	analizan	circuitos	combinados,	es	muy	importante	tener	una	sólida	comprensión	de	los	conceptos	que
pertenecen	tanto	a	los	circuitos	en	serie	como	a	los	circuitos	en	paralelo.	Dado	que	en	los	circuitos	combinados	se	utilizan	ambos	tipos	de	conexiones,	los	conceptos	asociados	a	ambos	tipos	de	circuitos	se	aplican	a	las	partes	respectivas	del	circuito.	Los	principales	conceptos	asociados	a	los	circuitos	en	serie	y	en	paralelo	se	organizan	en	la	siguiente
tabla.Circuitos	en	SerieCircuitos	en	ParaleloLa	corriente	es	la	misma	en	todos	los	resistores;	esta	corriente	es	igual	a	la	de	la	batería.La	caída	de	voltaje	es	la	misma	en	cada	rama	paralela.La	suma	de	las	caídas	de	voltaje	en	los	resistores	individuales	es	igual	al	voltaje	nominal	de	la	batería.La	suma	de	la	corriente	en	cada	rama	individual	es	igual	a	la
corriente	fuera	de	las	ramas.La	resistencia	total	del	conjunto	de	resistores	es	igual	a	la	suma	de	los	valores	de	resistencia	individuales,Rtot	=	R1	+	R2	+	R3	+	…La	resistencia	equivalente	o	total	del	conjunto	de	resistores	viene	dada	por	la	ecuación,1/Req	=	1/R1	+	1/R2	+	1/R3	…Cada	uno	de	los	conceptos	anteriores	tiene	una	expresión	matemática.
Combinando	las	expresiones	matemáticas	de	los	conceptos	anteriores	con	la	ecuación	de	la	ley	de	Ohm	(ΔV	=	I	*	R)	se	puede	realizar	un	análisis	completo	de	un	circuito	mixto.Un	circuito	mixto,	o	circuito	combinado,	es	un	tipo	de	circuito	conectado	tanto	en	serie	como	en	paralelo.	Todos	los	elementos	de	este	circuito	están	conectados	de	extremo	a
extremo.Ejemplo	de	Circuito	MixtoEl	circuito	que	se	muestra	arriba	es	un	ejemplo	del	uso	de	una	conexión	en	mixto	dentro	de	un	circuito.Las	características	del	Circuito	Mixto	son	las	siguientes:Se	caracteriza	por	estar	compuesta	por	la	combinación	de	circuitos	en	serie	y	paralelo.El	voltaje	varia	dependiendo	de	la	caida	de	tensión	entre	cada
nodo.La	intensidad	de	la	corriente	varía	dependiendo	de	la	conexión.Existen	dos	formulas	para	calcular	la	resistencia	total	del	circuito	mixto.El	siguiente	ejemplo	es	el	caso	más	fácil	para	calcular	un	circuito	mixto:	los	resistores	colocadas	en	paralelo	tienen	la	misma	resistencia.	El	objetivo	del	análisis	es	determinar	la	corriente	y	el	voltaje	en	cada
resistor.Como	ya	sabemos,	el	primer	paso	es	simplificar	el	circuito	reemplazando	las	dos	resistencias	paralelas	con	una	sola	resistencia	que	tenga	una	resistencia	equivalente.	Dos	resistencias	de	8	Ω	en	serie	son	equivalentes	a	una	sola	resistencia	de	4	Ω.	Por	lo	tanto,	las	dos	resistencias	de	ramificación	(R2	y	R3)	se	pueden	reemplazar	por	una	sola
resistencia	equivalente	a	4	Ω.	Esta	resistencia	de	4	Ω	está	en	serie	con	R1	y	R4.	Por	lo	tanto,	la	resistencia	total	es:RTot	=	R1	+	4	Ω	+	R4	=	5	Ω	+	4	Ω	+	6	ΩRTot	=	15	ΩAhora	se	puede	usar	la	ecuación	de	la	Ley	de	Ohm	(ΔV	=	I	•	R)	para	determinar	la	corriente	total	en	el	circuito.	Al	hacerlo,	deberá	usarse	la	resistencia	total	y	el	voltaje	total	(o	voltaje
de	la	batería).ITot	=	ΔVTot	/	RTot	=	(60	V)	/	(15	Ω)ITot	=	4	AmpEl	cálculo	de	corriente	de	4	amperios	representa	la	corriente	en	la	ubicación	de	la	batería.	Sin	embargo,	las	resistencias	R1	y	R4	están	en	serie	y	la	corriente	en	resistencias	conectadas	en	serie	es	igual	en	todas	partes.	Así,ITot	=	I1	=	I4	=	4	AmpPara	ramas	paralelas,	la	suma	de	la
corriente	en	cada	rama	individual	es	igual	a	la	corriente	fuera	de	las	ramas.	Por	lo	tanto,	I2	+	I3	debe	ser	igual	a	4	Amp.	Hay	un	número	infinito	de	valores	posibles	de	I2	e	I3	que	satisfacen	esta	ecuación.	Como	los	valores	de	resistencia	son	iguales,	los	valores	actuales	en	estas	dos	resistencias	también	son	iguales.	Por	lo	tanto,	la	corriente	en	las
resistencias	2	y	3	es	igual	a	2	Amp.I2	=	I3	=	2	AmpAhora	que	se	conoce	la	corriente	en	cada	ubicación	de	resistencia	individual,	se	puede	usar	la	ecuación	de	la	ley	de	Ohm	(ΔV	=	I	•	R)	para	determinar	la	caída	de	voltaje	en	cada	resistencia.	Estos	cálculos	se	muestran	a	continuación.ΔV1	=	I1	•	R1	=	(4	Amp)	•	(5	Ω)V1	=	20	VΔV2	=	I2	•	R2	=	(2	Amp)
•	(8	Ω)V2	=	16	VΔV3	=	I3	•	R3	=	(2	Amp)	•	(8	Ω)V3	=	16	VΔV4	=	I4	•	R4	=	(4	Amp)	•	(6	Ω)V4	=	24	VDe	la	siguiente	figura	calcularemos	todas	las	magnitudes	eléctricas	del	circuito	mixto	de	resistenciasComenzaremos	por	calcular	la	resistencia	equivalente	de	todo	el	circuito	(Req).Inicialmente	sustituiremos,	por	un	lado,	R1	y	R2	por	su	equivalente,	y
por	otro,	R3	y	R4	por	la	resistencia	equivalente	de	ambas.Dado	que	R1	y	R2	están	en	paralelo,	su	equivalente	será:R1,2	=	1/(1/R1	+	1/R2)	=	1/(1/12	+	1/6)	=	4ΩEl	equivalente	de	R3	y	R4,	al	estar	en	serie	es	el	siguiente:R3,4	=	R3	+	R4	=	20	+	4	=	24ΩEl	circuito	queda	simplificado	de	la	siguiente	forma:A	continuación	calculamos	la	resistencia
equivalente	de	R3,4	,	R5	y	R6	,	y	dado	que	están	en	paralelo	tendremos:R2a6	=	1/(1/R3,4	+	1/R5	+	1/R6)	=	1/(1/24	+	1/8	+	1/6)	=	3Ωel	circuito	queda	de	la	siguiente	forma:Finalmente	calculamos	la	resistencia	equivalente	del	circuito,	para	lo	cual	sumamos	el	valor	de	R1,2	y	R3a6,	puesto	que	están	en	serie.Req	=	R1,2	+	R3a6	=	4	+	3	=	7ΩEl	circuito
final	simplificado	es	el	que	se	muestra	en	la	siguiente	figura:¡Gracias	por	tus	comentarios!	En	el	mundo	de	la	electricidad	y	la	electrónica,	los	circuitos	mixtos	son	una	configuración	esencial	que	combina	elementos	de	circuitos	en	serie	y	en	paralelo.	Así	se	logran	estructuras	eléctricas	versátiles	y	funcionales.	Hoy	te	explicamos	cómo	funcionan	y	cómo
calcularlos.	Circuito	integrado:	para	qué	sirve,	tipos	y	aplicaciones	Este	tipo	de	circuitos	permite	aprovechar	lo	mejor	de	ambas	configuraciones:	la	facilidad	de	distribución	de	carga	del	circuito	paralelo	y	la	regulación	de	corriente	del	circuito	en	serie.	Esta	combinación	permite	una	mayor	flexibilidad	en	el	diseño	eléctrico	y	se	utiliza	en	una	amplia
variedad	de	aplicaciones.	Circuito	mixto:	qué	es	y	cómo	funciona	Comprender	el	funcionamiento	de	un	circuito	mixto	es	clave	para	quienes	desean	optimizar	el	flujo	de	corriente	y	voltaje	en	distintos	dispositivos.	Su	aplicación	se	encuentra	en	sistemas	industriales,	electrónicos	y	domésticos,	donde	se	requiere	un	balance	entre	resistencia	y	eficiencia
energética.	A	lo	largo	de	este	artículo,	exploraremos	qué	es	un	circuito	mixto,	cómo	funciona	y	cómo	calcularlo,	además	de	ejemplos	prácticos	que	ayudarán	a	comprender	su	aplicación	en	el	día	a	día.	Qué	es	un	circuito	mixto	Un	circuito	mixto	es	una	combinación	de	circuitos	en	serie	y	en	paralelo	dentro	de	un	mismo	sistema.	Esto	significa	que
algunos	componentes	están	conectados	en	secuencia	(serie),	mientras	que	otros	se	conectan	en	ramificaciones	(paralelo).	Este	tipo	de	configuración	se	utiliza	en	aplicaciones	donde	es	necesario	mantener	un	flujo	de	corriente	equilibrado,	asegurando	que	algunos	elementos	reciban	la	misma	cantidad	de	voltaje	mientras	que	otros	comparten	la
corriente.	Los	circuitos	mixtos	son	comunes	en	sistemas	de	iluminación,	dispositivos	electrónicos	y	sistemas	de	alimentación	eléctrica	donde	se	requiere	un	control	más	eficiente	de	la	energía	y	el	voltaje.	Ejemplo	de	circuito	mixto	Para	comprender	mejor	este	concepto,	imaginemos	un	sistema	de	iluminación	doméstico	donde	algunas	lámparas	están
conectadas	en	serie	y	otras	en	paralelo.	Esto	permite	que,	si	una	lámpara	en	serie	se	daña,	las	otras	de	esa	rama	se	apaguen,	pero	las	conectadas	en	paralelo	sigan	funcionando.	Otro	ejemplo	es	un	circuito	de	baterías	en	un	vehículo,	donde	algunas	baterías	están	en	paralelo	para	mantener	una	salida	de	voltaje	constante,	mientras	que	otras	están	en
serie	para	incrementar	el	voltaje	total	disponible.	Diferencias	clave	con	otros	tipos	de	circuitos	Los	circuitos	mixtos	se	diferencian	de	los	circuitos	en	serie	y	en	paralelo	por	su	capacidad	de	combinar	ambas	configuraciones,	lo	que	permite	una	mayor	flexibilidad	en	el	diseño	y	distribución	de	corriente.	En	un	circuito	en	serie,	la	corriente	es	la	misma
en	todos	los	componentes,	pero	el	voltaje	se	divide	entre	ellos.	En	un	circuito	en	paralelo,	cada	rama	recibe	el	mismo	voltaje,	pero	la	corriente	se	distribuye	según	la	resistencia	de	cada	elemento.	El	circuito	mixto	combina	estas	propiedades,	permitiendo	un	balance	entre	eficiencia	energética	y	estabilidad.	Esto	lo	hace	ideal	para	aplicaciones	donde	se
necesita	un	control	más	preciso	de	la	energía	sin	comprometer	la	funcionalidad	general	del	sistema.	Cómo	calcular	un	circuito	mixto	Para	calcular	un	circuito	mixto,	es	necesario	identificar	las	partes	en	serie	y	en	paralelo.	Tienes	que	aplicar	las	fórmulas	correspondientes	para	cada	sección	y	luego	combinarlas	para	obtener	los	valores	finales	de
resistencia,	corriente	y	voltaje.	Resistencia	equivalente:	Se	calcula	por	separado	para	cada	parte	del	circuito,	sumando	directamente	en	serie	y	aplicando	la	siguiente	fórmula:	1/Rt=1/R1+1/R2+...1/Rt	=	1/R1	+	1/R2	+	...	en	paralelo.	Corriente	total:	Se	usa	la	ley	de	Ohm	I=V/RI	=	V/R	para	determinar	el	flujo	de	corriente	en	cada	parte.	Voltaje	en	cada
componente:	Depende	de	su	ubicación	dentro	del	circuito	y	se	distribuye	según	las	reglas	de	serie	y	paralelo.	Voltaje	en	un	circuito	mixto	El	voltaje	en	un	circuito	mixto	se	distribuye	de	manera	diferente	según	la	configuración	de	los	componentes.	En	las	partes	en	serie,	el	voltaje	se	divide	entre	las	resistencias	según	su	valor,	mientras	que	en	paralelo
cada	rama	mantiene	el	mismo	voltaje.	Para	calcular	el	voltaje	en	cada	componente,	es	clave	usar	la	ley	de	Kirchhoff,	que	establece	que	la	suma	de	las	caídas	de	voltaje	en	un	lazo	cerrado	debe	ser	igual	a	la	fuente	de	alimentación.	Comprender	cómo	se	distribuye	el	voltaje	en	un	circuito	mixto	es	esencial	para	evitar	sobrecargas	y	diseñar	sistemas	más
eficientes	y	seguros.	Ventajas	y	aplicaciones	del	circuito	mixto	Los	circuitos	mixtos	ofrecen	una	serie	de	ventajas,	entre	ellas	la	posibilidad	de	equilibrar	la	carga	eléctrica,	mejorar	la	eficiencia	energética	y	garantizar	un	funcionamiento	más	estable	de	los	dispositivos	conectados.	Estos	circuitos	se	utilizan	en	equipos	electrónicos,	sistemas	de
alimentación,	circuitos	de	control	industrial	y	aplicaciones	domésticas.	Su	flexibilidad	permite	adaptarlos	a	diferentes	necesidades	sin	comprometer	la	seguridad	o	el	rendimiento.	Desventajas	de	los	circuitos	mixtos	A	pesar	de	sus	ventajas,	los	circuitos	mixtos	también	poseen	algunas	desventajas.	Uno	de	los	principales	inconvenientes	es	la
complejidad	en	su	diseño	y	cálculo,	ya	que	es	necesario	analizar	tanto	las	partes	en	serie	como	en	paralelo	para	obtener	valores	precisos	de	corriente	y	voltaje.	Otra	desventaja	es	que,	si	un	componente	en	serie	falla,	puede	afectar	el	funcionamiento	del	resto	del	circuito,	mientras	que,	en	la	parte	en	paralelo,	la	carga	puede	distribuirse	de	manera
desigual,	generando	fluctuaciones	en	el	rendimiento.	Además,	los	circuitos	mixtos	requieren	más	materiales	y	conexiones,	lo	que	puede	incrementar	los	costes	de	instalación	y	mantenimiento	en	comparación	con	circuitos	puramente	en	serie	o	en	paralelo.	En	Yoigo	LUZ	y	GAS	te	ayudamos	a	sacar	el	máximo	partido	a	las	instalaciones	eléctricas	de	tu
casa	y	ahorrar	energía.	Descubre	los	mejores	consejos	y	las	mejores	tarifas	de	electricidad	en	nuestra	web	o	llámanos	al	900	622	715	y	estaremos	encantados	de	ayudarte.	En	artículos	anteriores,	se	mencionó	que	existen	dos	formas	diferentes	de	conectar	dos	o	más	dispositivos	eléctricos	entre	sí	en	un	circuito.	Pueden	conectarse	mediante
conexiones	en	serie	o	mediante	conexiones	en	paralelo.Cuando	todos	los	dispositivos	de	un	circuito	están	conectados	mediante	conexiones	en	serie,	el	circuito	se	denomina	circuito	en	serie.	Cuando	todos	los	dispositivos	de	un	circuito	están	conectados	mediante	conexiones	en	paralelo,	el	circuito	se	denomina	circuito	en	paralelo.Un	tercer	tipo	de
circuito	implica	el	uso	combinado	de	conexiones	en	serie	y	en	paralelo	en	un	circuito;	dichos	circuitos	se	denominan	circuitos	mixtos,	circuitos	combinados	o	conexiones	mixtas.El	circuito	de	la	derecha	es	un	ejemplo	del	uso	de	conexiones	en	serie	y	en	paralelo	en	un	mismo	circuito.	En	este	caso,	las	bombillas	A	y	B	están	conectadas	en	paralelo	y	las
bombillas	C	y	D	en	serie.	Es	un	ejemplo	de	circuito	combinado.Cuando	se	analizan	circuitos	combinados,	es	muy	importante	tener	una	sólida	comprensión	de	los	conceptos	que	pertenecen	tanto	a	los	circuitos	en	serie	como	a	los	circuitos	en	paralelo.	Dado	que	en	los	circuitos	combinados	se	utilizan	ambos	tipos	de	conexiones,	los	conceptos	asociados
a	ambos	tipos	de	circuitos	se	aplican	a	las	partes	respectivas	del	circuito.	Los	principales	conceptos	asociados	a	los	circuitos	en	serie	y	en	paralelo	se	organizan	en	la	siguiente	tabla.Circuitos	en	SerieCircuitos	en	ParaleloLa	corriente	es	la	misma	en	todos	los	resistores;	esta	corriente	es	igual	a	la	de	la	batería.La	caída	de	voltaje	es	la	misma	en	cada
rama	paralela.La	suma	de	las	caídas	de	voltaje	en	los	resistores	individuales	es	igual	al	voltaje	nominal	de	la	batería.La	suma	de	la	corriente	en	cada	rama	individual	es	igual	a	la	corriente	fuera	de	las	ramas.La	resistencia	total	del	conjunto	de	resistores	es	igual	a	la	suma	de	los	valores	de	resistencia	individuales,Rtot	=	R1	+	R2	+	R3	+	…La
resistencia	equivalente	o	total	del	conjunto	de	resistores	viene	dada	por	la	ecuación,1/Req	=	1/R1	+	1/R2	+	1/R3	…Cada	uno	de	los	conceptos	anteriores	tiene	una	expresión	matemática.	Combinando	las	expresiones	matemáticas	de	los	conceptos	anteriores	con	la	ecuación	de	la	ley	de	Ohm	(ΔV	=	I	*	R)	se	puede	realizar	un	análisis	completo	de	un
circuito	mixto.Un	circuito	mixto,	o	circuito	combinado,	es	un	tipo	de	circuito	conectado	tanto	en	serie	como	en	paralelo.	Todos	los	elementos	de	este	circuito	están	conectados	de	extremo	a	extremo.Ejemplo	de	Circuito	MixtoEl	circuito	que	se	muestra	arriba	es	un	ejemplo	del	uso	de	una	conexión	en	mixto	dentro	de	un	circuito.Las	características	del
Circuito	Mixto	son	las	siguientes:Se	caracteriza	por	estar	compuesta	por	la	combinación	de	circuitos	en	serie	y	paralelo.El	voltaje	varia	dependiendo	de	la	caida	de	tensión	entre	cada	nodo.La	intensidad	de	la	corriente	varía	dependiendo	de	la	conexión.Existen	dos	formulas	para	calcular	la	resistencia	total	del	circuito	mixto.El	siguiente	ejemplo	es	el
caso	más	fácil	para	calcular	un	circuito	mixto:	los	resistores	colocadas	en	paralelo	tienen	la	misma	resistencia.	El	objetivo	del	análisis	es	determinar	la	corriente	y	el	voltaje	en	cada	resistor.Como	ya	sabemos,	el	primer	paso	es	simplificar	el	circuito	reemplazando	las	dos	resistencias	paralelas	con	una	sola	resistencia	que	tenga	una	resistencia
equivalente.	Dos	resistencias	de	8	Ω	en	serie	son	equivalentes	a	una	sola	resistencia	de	4	Ω.	Por	lo	tanto,	las	dos	resistencias	de	ramificación	(R2	y	R3)	se	pueden	reemplazar	por	una	sola	resistencia	equivalente	a	4	Ω.	Esta	resistencia	de	4	Ω	está	en	serie	con	R1	y	R4.	Por	lo	tanto,	la	resistencia	total	es:RTot	=	R1	+	4	Ω	+	R4	=	5	Ω	+	4	Ω	+	6	ΩRTot	=
15	ΩAhora	se	puede	usar	la	ecuación	de	la	Ley	de	Ohm	(ΔV	=	I	•	R)	para	determinar	la	corriente	total	en	el	circuito.	Al	hacerlo,	deberá	usarse	la	resistencia	total	y	el	voltaje	total	(o	voltaje	de	la	batería).ITot	=	ΔVTot	/	RTot	=	(60	V)	/	(15	Ω)ITot	=	4	AmpEl	cálculo	de	corriente	de	4	amperios	representa	la	corriente	en	la	ubicación	de	la	batería.	Sin
embargo,	las	resistencias	R1	y	R4	están	en	serie	y	la	corriente	en	resistencias	conectadas	en	serie	es	igual	en	todas	partes.	Así,ITot	=	I1	=	I4	=	4	AmpPara	ramas	paralelas,	la	suma	de	la	corriente	en	cada	rama	individual	es	igual	a	la	corriente	fuera	de	las	ramas.	Por	lo	tanto,	I2	+	I3	debe	ser	igual	a	4	Amp.	Hay	un	número	infinito	de	valores	posibles
de	I2	e	I3	que	satisfacen	esta	ecuación.	Como	los	valores	de	resistencia	son	iguales,	los	valores	actuales	en	estas	dos	resistencias	también	son	iguales.	Por	lo	tanto,	la	corriente	en	las	resistencias	2	y	3	es	igual	a	2	Amp.I2	=	I3	=	2	AmpAhora	que	se	conoce	la	corriente	en	cada	ubicación	de	resistencia	individual,	se	puede	usar	la	ecuación	de	la	ley	de
Ohm	(ΔV	=	I	•	R)	para	determinar	la	caída	de	voltaje	en	cada	resistencia.	Estos	cálculos	se	muestran	a	continuación.ΔV1	=	I1	•	R1	=	(4	Amp)	•	(5	Ω)V1	=	20	VΔV2	=	I2	•	R2	=	(2	Amp)	•	(8	Ω)V2	=	16	VΔV3	=	I3	•	R3	=	(2	Amp)	•	(8	Ω)V3	=	16	VΔV4	=	I4	•	R4	=	(4	Amp)	•	(6	Ω)V4	=	24	VDe	la	siguiente	figura	calcularemos	todas	las	magnitudes
eléctricas	del	circuito	mixto	de	resistenciasComenzaremos	por	calcular	la	resistencia	equivalente	de	todo	el	circuito	(Req).Inicialmente	sustituiremos,	por	un	lado,	R1	y	R2	por	su	equivalente,	y	por	otro,	R3	y	R4	por	la	resistencia	equivalente	de	ambas.Dado	que	R1	y	R2	están	en	paralelo,	su	equivalente	será:R1,2	=	1/(1/R1	+	1/R2)	=	1/(1/12	+	1/6)	=
4ΩEl	equivalente	de	R3	y	R4,	al	estar	en	serie	es	el	siguiente:R3,4	=	R3	+	R4	=	20	+	4	=	24ΩEl	circuito	queda	simplificado	de	la	siguiente	forma:A	continuación	calculamos	la	resistencia	equivalente	de	R3,4	,	R5	y	R6	,	y	dado	que	están	en	paralelo	tendremos:R2a6	=	1/(1/R3,4	+	1/R5	+	1/R6)	=	1/(1/24	+	1/8	+	1/6)	=	3Ωel	circuito	queda	de	la
siguiente	forma:Finalmente	calculamos	la	resistencia	equivalente	del	circuito,	para	lo	cual	sumamos	el	valor	de	R1,2	y	R3a6,	puesto	que	están	en	serie.Req	=	R1,2	+	R3a6	=	4	+	3	=	7ΩEl	circuito	final	simplificado	es	el	que	se	muestra	en	la	siguiente	figura:¡Gracias	por	tus	comentarios!	En	artículos	anteriores,	se	mencionó	que	existen	dos	formas
diferentes	de	conectar	dos	o	más	dispositivos	eléctricos	entre	sí	en	un	circuito.	Pueden	conectarse	mediante	conexiones	en	serie	o	mediante	conexiones	en	paralelo.Cuando	todos	los	dispositivos	de	un	circuito	están	conectados	mediante	conexiones	en	serie,	el	circuito	se	denomina	circuito	en	serie.	Cuando	todos	los	dispositivos	de	un	circuito	están
conectados	mediante	conexiones	en	paralelo,	el	circuito	se	denomina	circuito	en	paralelo.Un	tercer	tipo	de	circuito	implica	el	uso	combinado	de	conexiones	en	serie	y	en	paralelo	en	un	circuito;	dichos	circuitos	se	denominan	circuitos	mixtos,	circuitos	combinados	o	conexiones	mixtas.El	circuito	de	la	derecha	es	un	ejemplo	del	uso	de	conexiones	en
serie	y	en	paralelo	en	un	mismo	circuito.	En	este	caso,	las	bombillas	A	y	B	están	conectadas	en	paralelo	y	las	bombillas	C	y	D	en	serie.	Es	un	ejemplo	de	circuito	combinado.Cuando	se	analizan	circuitos	combinados,	es	muy	importante	tener	una	sólida	comprensión	de	los	conceptos	que	pertenecen	tanto	a	los	circuitos	en	serie	como	a	los	circuitos	en
paralelo.	Dado	que	en	los	circuitos	combinados	se	utilizan	ambos	tipos	de	conexiones,	los	conceptos	asociados	a	ambos	tipos	de	circuitos	se	aplican	a	las	partes	respectivas	del	circuito.	Los	principales	conceptos	asociados	a	los	circuitos	en	serie	y	en	paralelo	se	organizan	en	la	siguiente	tabla.Circuitos	en	SerieCircuitos	en	ParaleloLa	corriente	es	la
misma	en	todos	los	resistores;	esta	corriente	es	igual	a	la	de	la	batería.La	caída	de	voltaje	es	la	misma	en	cada	rama	paralela.La	suma	de	las	caídas	de	voltaje	en	los	resistores	individuales	es	igual	al	voltaje	nominal	de	la	batería.La	suma	de	la	corriente	en	cada	rama	individual	es	igual	a	la	corriente	fuera	de	las	ramas.La	resistencia	total	del	conjunto
de	resistores	es	igual	a	la	suma	de	los	valores	de	resistencia	individuales,Rtot	=	R1	+	R2	+	R3	+	…La	resistencia	equivalente	o	total	del	conjunto	de	resistores	viene	dada	por	la	ecuación,1/Req	=	1/R1	+	1/R2	+	1/R3	…Cada	uno	de	los	conceptos	anteriores	tiene	una	expresión	matemática.	Combinando	las	expresiones	matemáticas	de	los	conceptos
anteriores	con	la	ecuación	de	la	ley	de	Ohm	(ΔV	=	I	*	R)	se	puede	realizar	un	análisis	completo	de	un	circuito	mixto.Un	circuito	mixto,	o	circuito	combinado,	es	un	tipo	de	circuito	conectado	tanto	en	serie	como	en	paralelo.	Todos	los	elementos	de	este	circuito	están	conectados	de	extremo	a	extremo.Ejemplo	de	Circuito	MixtoEl	circuito	que	se	muestra
arriba	es	un	ejemplo	del	uso	de	una	conexión	en	mixto	dentro	de	un	circuito.Las	características	del	Circuito	Mixto	son	las	siguientes:Se	caracteriza	por	estar	compuesta	por	la	combinación	de	circuitos	en	serie	y	paralelo.El	voltaje	varia	dependiendo	de	la	caida	de	tensión	entre	cada	nodo.La	intensidad	de	la	corriente	varía	dependiendo	de	la
conexión.Existen	dos	formulas	para	calcular	la	resistencia	total	del	circuito	mixto.El	siguiente	ejemplo	es	el	caso	más	fácil	para	calcular	un	circuito	mixto:	los	resistores	colocadas	en	paralelo	tienen	la	misma	resistencia.	El	objetivo	del	análisis	es	determinar	la	corriente	y	el	voltaje	en	cada	resistor.Como	ya	sabemos,	el	primer	paso	es	simplificar	el
circuito	reemplazando	las	dos	resistencias	paralelas	con	una	sola	resistencia	que	tenga	una	resistencia	equivalente.	Dos	resistencias	de	8	Ω	en	serie	son	equivalentes	a	una	sola	resistencia	de	4	Ω.	Por	lo	tanto,	las	dos	resistencias	de	ramificación	(R2	y	R3)	se	pueden	reemplazar	por	una	sola	resistencia	equivalente	a	4	Ω.	Esta	resistencia	de	4	Ω	está	en
serie	con	R1	y	R4.	Por	lo	tanto,	la	resistencia	total	es:RTot	=	R1	+	4	Ω	+	R4	=	5	Ω	+	4	Ω	+	6	ΩRTot	=	15	ΩAhora	se	puede	usar	la	ecuación	de	la	Ley	de	Ohm	(ΔV	=	I	•	R)	para	determinar	la	corriente	total	en	el	circuito.	Al	hacerlo,	deberá	usarse	la	resistencia	total	y	el	voltaje	total	(o	voltaje	de	la	batería).ITot	=	ΔVTot	/	RTot	=	(60	V)	/	(15	Ω)ITot	=	4
AmpEl	cálculo	de	corriente	de	4	amperios	representa	la	corriente	en	la	ubicación	de	la	batería.	Sin	embargo,	las	resistencias	R1	y	R4	están	en	serie	y	la	corriente	en	resistencias	conectadas	en	serie	es	igual	en	todas	partes.	Así,ITot	=	I1	=	I4	=	4	AmpPara	ramas	paralelas,	la	suma	de	la	corriente	en	cada	rama	individual	es	igual	a	la	corriente	fuera	de
las	ramas.	Por	lo	tanto,	I2	+	I3	debe	ser	igual	a	4	Amp.	Hay	un	número	infinito	de	valores	posibles	de	I2	e	I3	que	satisfacen	esta	ecuación.	Como	los	valores	de	resistencia	son	iguales,	los	valores	actuales	en	estas	dos	resistencias	también	son	iguales.	Por	lo	tanto,	la	corriente	en	las	resistencias	2	y	3	es	igual	a	2	Amp.I2	=	I3	=	2	AmpAhora	que	se
conoce	la	corriente	en	cada	ubicación	de	resistencia	individual,	se	puede	usar	la	ecuación	de	la	ley	de	Ohm	(ΔV	=	I	•	R)	para	determinar	la	caída	de	voltaje	en	cada	resistencia.	Estos	cálculos	se	muestran	a	continuación.ΔV1	=	I1	•	R1	=	(4	Amp)	•	(5	Ω)V1	=	20	VΔV2	=	I2	•	R2	=	(2	Amp)	•	(8	Ω)V2	=	16	VΔV3	=	I3	•	R3	=	(2	Amp)	•	(8	Ω)V3	=	16	VΔV4
=	I4	•	R4	=	(4	Amp)	•	(6	Ω)V4	=	24	VDe	la	siguiente	figura	calcularemos	todas	las	magnitudes	eléctricas	del	circuito	mixto	de	resistenciasComenzaremos	por	calcular	la	resistencia	equivalente	de	todo	el	circuito	(Req).Inicialmente	sustituiremos,	por	un	lado,	R1	y	R2	por	su	equivalente,	y	por	otro,	R3	y	R4	por	la	resistencia	equivalente	de	ambas.Dado
que	R1	y	R2	están	en	paralelo,	su	equivalente	será:R1,2	=	1/(1/R1	+	1/R2)	=	1/(1/12	+	1/6)	=	4ΩEl	equivalente	de	R3	y	R4,	al	estar	en	serie	es	el	siguiente:R3,4	=	R3	+	R4	=	20	+	4	=	24ΩEl	circuito	queda	simplificado	de	la	siguiente	forma:A	continuación	calculamos	la	resistencia	equivalente	de	R3,4	,	R5	y	R6	,	y	dado	que	están	en	paralelo
tendremos:R2a6	=	1/(1/R3,4	+	1/R5	+	1/R6)	=	1/(1/24	+	1/8	+	1/6)	=	3Ωel	circuito	queda	de	la	siguiente	forma:Finalmente	calculamos	la	resistencia	equivalente	del	circuito,	para	lo	cual	sumamos	el	valor	de	R1,2	y	R3a6,	puesto	que	están	en	serie.Req	=	R1,2	+	R3a6	=	4	+	3	=	7ΩEl	circuito	final	simplificado	es	el	que	se	muestra	en	la	siguiente
figura:¡Gracias	por	tus	comentarios!	Bienvenido	al	mundo	de	los	circuitos	mixtos.	Esta	forma	de	circuito	es	una	combinación	de	curcuitos	eléctricos,	en	los	que	podemos	encontrar	resistencias,	condensadores,	inductores,	etc.	Esta	tipología	de	circuito	es	puntualmente	una	prueba	para	aquellos	profesionales	y	estudiantes	que	trabajan	con	la
electrónica	por	la	dificultad	que	implica	solucionarlo.	A	continuación,	haremos	un	repaso	por	los	conceptos	básico	de	los	circuitos	mixtos,	explicando	sus	ejemplos	y	cómo	resolverlos.	Los	circuitos	mixtos	son	aquellos	circuitos	que	están	compuestos	por	elementos	de	entrada	continua	y	otros	de	corriente	alterna.	Estos	elementos	pueden	ser
resistencias,	capacitores,	bobinas,	entre	otros.	Esta	mezcla	de	corrientes	continua	y	alterna,	hacen	estos	circuitos	altamente	complejos.	Para	su	resolución	se	acostumbra	hacer	uso	de	la	Ley	de	Ohm,	la	Ley	de	Kirchhoff,	entre	otras.	Los	ejemplos	de	circuitos	mixtos	son	los	siguientes:	Circuitos	con	solamente	resistencias,	capacitores	y	resistencias
capacitivas	en	serie.	Circuitos	con	resistencias	y	bobinas	en	serie.	Circuitos	con	resistencias	y	bobinas	en	paralelo.	En	la	resolución	de	un	circuito	mixto	hay	que	tener	en	cuenta	su	diseño,	su	arquitectura	y	los	elementos	que	lo	componen.	A	partir	de	aquí,	y	con	la	aplicación	de	la	Ley	de	Ohm,	la	Ley	de	Kirchhoff	o	la	Ley	de	Laplace,	se	buscan	los
valores	de	las	tensiones,	intensidades	o	potencias	que	existen	en	él.	Adicionalmente,	hay	que	tener	presente	que	el	procedimiento	para	resolver	los	circuitos	mixtos	es	el	mismo	que	para	los	circuitos	lineales.	Esperamos	que	esta	introducción	te	haya	servido	para	entender	con	mayor	profundidad	el	tema	de	los	circuitos	mixtos.	En	los	siguientes
artículos	veremos	en	detalle	los	ejemplos	de	circuitos	mixtos	mencionados,	así	como	los	diferentes	procedimientos	que	existen	para	resolverlos.	Índice	de	Contenido	Un	circuito	mixto	es	un	tipo	de	circuito	eléctrico	en	el	que	están	presentes	diferentes	elementos,	los	cuales	se	combinan	para	realizar	una	función	particular.	Se	trata	de	una	combinación
de	resistencias,	llamada	"circuito	de	resistencias",	capacitores,	inductores	y	otros	elementos	eléctricos.	Esta	combinación	puede	ser	usada	para	realizar	una	variedad	de	funciones	como:	Producción	de	un	voltaje	de	salida.	Reducción	de	ruido	o	interferencias.	Los	circuitos	mixtos	están	compuestos	por	componentes	que	interactúan	entre	sí	con	el
objetivo	de	alcanzar	un	resultado	específico.	Estos	componentes	se	conectan	mediante	cables	y	según	la	conexión	se	obtiene	un	resultado	determinado;	sea	una	señal	de	salida	o	una	medición	de	corriente.	Por	lo	general,	los	circuitos	mixtos	proporcionan	mejores	resultados	y	un	mayor	ahorro	de	energía	en	comparación	con	otros	circuitos	que	sólo
contengan	un	solo	tipo	de	elemento.	CONTENIDO	RELACIONADO		Un	Potenciómetro:	¿cómo	Funciona?.	¿Cuáles	son	los	componentes	que	pueden	utilizarse	para	formar	un	circuito	mixto?	Los	componentes	que	se	pueden	utilizar	para	formar	un	circuito	mixto	son:	Pilas:	Estas	se	usan	para	proporcionar	energía	a	los	componentes	del	circuito.
Interruptores:	Estos	permiten	conectar	o	desconectar	un	componente	del	circuito,	y	así	controlar	el	flujo	de	electricidad.	Diodos:	Los	diodos	conducen	la	corriente	en	una	sola	dirección	y	protegen	ciertos	componentes	del	circuito.	Potenciómetros:	Estos	permiten	regular	la	cantidad	de	voltaje	que	circula	por	el	circuito.	Leds:	Estas	se	emplean	para
indicadores	visuales,	y	suelen	ser	los	elementos	principales	de	un	circuito.	Resistencias:	Sirven	para	limitar	la	cantidad	de	corriente	que	circula	por	el	circuito	para	evitar	que	los	componentes	se	dañen.	Cables:	Son	los	conductos	que	interconectan	todos	los	componentes	del	circuito.	Es	importante	tener	en	cuenta	que	los	circuitos	mixtos	no	solo
requieren	estos	componentes	para	formarse,	también	necesitan	una	plantilla	de	circuito	que	determine	las	conexiones	entre	los	distintos	elementos.	En	base	a	esto,	es	posible	lograr	circuitos	más	complejos	y	avanzados.	¿De	qué	manera	se	pueden	identificar	los	elementos	de	un	circuito	mixto?	Los	elementos	de	un	circuito	mixto	pueden	ser
identificados	de	varias	maneras.	Algunos	de	ellos	se	pueden	visualizar	a	simple	vista,	como	los	resistores	o	condensadores,	entre	otros.	Para	distinguir	estos	elementos	se	utilizan	medidas	específicas	como	el	voltaje,	corriente	y	resistencia	que	se	reflejan	en	un	diagranma	de	circuito.	Asimismo,	se	deben	utilizar	herramientas	que	permitan	la	medición
de	causas	y	efectos	en	los	elementos	del	circuito,	como	un	tester,	un	multímetro	o	medidor	de	continuidad.	Estas	herramientas	nos	proporcionan	información	acerca	de	los	elementos	del	circuito	y	nos	ayudan	a	identificarlos.	Para	la	identificación	de	los	elementos	se	recomienda	la	siguiente	secuencia:	Analizar	detalladamente	todos	los	componentes
del	circuito.	Realizar	un	diagrama	del	circuito	para	una	mejor	comprensión	de	su	funcionamiento.	Utilizar	las	herramientas	de	medida	para	conocer	los	valores	de	corriente,	voltaje	y	resistencia.	Comparar	los	resultados	obtenidos	con	los	valores	nominales	publicados	por	los	fabricantes.	Verificar	si	ha	variado	alguno	de	los	componentes	y	si	éste	se
encuentra	en	buen	estado.	La	identificación	de	los	elementos	de	un	circuito	mixto	resultará	más	sencilla	siguiendo	estos	pasos.	Así,	podremos	obtener	el	resultado	esperado	y	diferenciar	los	elementos	del	circuito	correctamente.	¿Qué	tipos	de	problemas	se	pueden	resolver	con	un	circuito	mixto?	Soy	un	electricista	y	conozco	muy	bien	los	beneficios	y
usos	de	los	circuitos	mixtos.	Hay	varios	problemas	que	pueden	resolver	con	ellos.	Estos	son	algunos:	Una	red	eléctrica	compleja,	en	la	cual	varias	señales	de	diferentes	tipos	(alta	tensión,	corriente	continua,	corriente	alterna)	sean	necesarias	para	el	funcionamiento.	Si	hay	fallas	en	un	cableado	eléctrico,	como	una	pérdida	de	aislamiento	o	un
cortocircuito,	se	pueden	detectar	ya	sea	con	un	circuito	abierto	o	cerrado.	Los	circuitos	mixtos	también	son	ideales	para	encontrar	fallas	en	equipos	eléctricos	como	motores,	bombas	y	sistemas	de	compresión.	También	se	pueden	utilizar	para	generar	fuerza	motriz	para	operaciones	mecánicas	como	una	puerta	automática	o	un	sistema	de	elevador.
Los	circuitos	mixtos	se	pueden	usar	para	medir	la	resistencia	eléctrica	y	detectar	cualquier	cambio	en	ella.	Se	pueden	utilizar	para	controlar	o	limitar	la	energía	eléctrica	suministrada	a	determinados	dispositivos	o	secciones.	También	pueden	usarse	para	realizar	análisis	complejos	como	monitorización	de	señales,	medición	del	flujo	de	energía,	etc.
CONTENIDO	RELACIONADO		Proyectores	LED:	Guía	De	Compra	Y	Uso.Es	por	eso	que	los	circuitos	mixtos	son	una	herramienta	útil	para	los	electricistas.	Pueden	solucionar	una	amplia	gama	de	problemas	tanto	simples	como	complejos.	¿Cómo	se	resuelve	un	circuito	mixto	con	la	técnica	de	resolución	de	nodos?	Resolver	un	circuito	mixto	mediante	la
técnica	de	nodos	es	muy	sencillo.	Esta	herramienta	nos	va	a	permitir	encontrar	la	corriente	en	cada	componente	del	circuito,	a	partir	de	la	información	que	conocemos	del	mismo,	como	la	resistencia,	el	voltaje	y	el	flujo.	Lo	primero	que	necesitamos	hacer	es	representar	el	circuito	en	un	diagrama	de	nodos	para	identificar	los	diferentes	ramales	de	la
red.	Para	ello,	dibujamos	todos	los	elementos	en	el	circuito	y	los	conectamos	entre	sí	usando	líneas	para	los	cables	y	bocadillos	para	las	fuentes	de	voltaje.	Una	vez	hecho	esto,	podemos	marcar	los	nodos	numerando	cada	uno,	para	que	los	podamos	identificar	luego.	A	continuación,	vamos	a	etiquetar	las	corrientes,	de	manera	que	podamos
identificarlas	después.	Hemos	de	tener	en	cuenta	que	la	suma	algebraica	de	todas	las	corrientes	entrantes	y	salientes	de	un	nodo	sea	0.	Después,	debemos	escribir	todas	las	leyes	de	Kirchhoff	del	circuito,	relacionando	la	diferencia	de	potencial	de	entre	varios	puntos	con	la	resistencia»s	entre	ellos	a	través	de	la	expresión	V=RI.	Estas	leyes	se
escriben	en	función	de	las	corrientes	etiquetadas	previamente.	Finalmente,	una	vez	resueltas	las	ecuaciones	generadas	por	las	leyes	de	Kirchhoff,	tendremos	los	valores	de	las	corrientes	etiquetadas	para	cada	componente.	la	forma	correcta	para	resolver	un	circuito	mixto	con	la	técnica	de	nodos	es:	Representar	el	circuito	en	un	diagrama	de	nodos	y
marcar	los	nodos	con	números.	Etiquetar	las	corrientes.	Escribir	las	leyes	de	Kirchhoff.	Obtener	los	valores	de	las	corrientes	para	cada	componente.	¿Qué	información	se	necesita	para	solucionar	un	circuito	mixto?	Para	solucionar	un	circuito	mixto	se	necesitan	diversos	elementos.	En	primer	lugar,	es	fundamental	conocer	las	características	de	los
elementos	que	lo	componen:	resistencias,	condensadores,	bobinas	y	demás.	Esto	normalmente	se	logra	mediante	recursos	como	fichas	técnicas,	curvas	características	y	hojas	de	datos.	Además,	es	importante	tener	en	cuenta	la	disposición	del	circuito	como	tal,	para	lo	cual	resulta	útil	tener	un	diagrama	esquemático.	Esto,	a	su	vez,	requiere	del
conocimiento	de	una	buena	cantidad	de	leyes	eléctricas,	como	son	la	ley	de	Ohm,	la	ley	de	Kirchhoff,	principios	de	corriente	continua,	corriente	alterna,	etc.	CONTENIDO	RELACIONADO		Ejemplos	De	Planos	Inclinados	Y	Su	Uso	En	La	Física.Una	vez	que	se	tienen	todos	estos	elementos,	la	solución	del	circuito	mixto	requiere	usar	diversas	técnicas.
Estas	por	lo	general	consisten	en:	Resolver	las	incógnitas	de	las	leyes	eléctricas;	Aplicar	los	principios	básicos	de	conservación	de	la	carga;	Usar	técnicas	de	simplificación	(como	nodos	y	malla);	Hallar	la	intensidad	y	voltaje	en	varios	puntos	del	circuito;	Calcular	la	potencia	disipada	en	cada	elemento.	Por	lo	tanto,	la	información	necesaria	para
solucionar	un	circuito	mixto	consiste	en	conocer	la	disposición	del	circuito	(uno	o	más	diagramas	si	es	necesario),	la	característica	y	ubicación	de	sus	elementos,	y	aplicar	correctamente	las	leyes	y	principios	eléctricos	mencionados.	Con	tener	en	cuenta	estos	parámetros,	su	solución	resulta	bastante	sencilla.	¿Qué	procesos	se	deben	seguir	para
analizar	correctamente	un	circuito	mixto?	Analizar	correctamente	un	circuito	mixto	es	una	importante	tarea	para	cualquier	electricista.	Se	deben	seguir	los	siguientes	procesos	para	realizar	un	análisis	detallado	de	un	circuito	mixto:	Paso	1:	Identificar	los	elementos	del	circuito.	Paso	2:	Organizar	los	elementos	en	"rama"	y	simplificarlas.	Paso	3:
Representar	el	circuito	en	función	de	sus	secciones.	Paso	4:	Utilizar	la	Ley	de	Ohm	para	determinar	las	resistencias	paralelas	o	en	serie.	Paso	5:	Encontrar	las	corrientes	y	tensiones	de	las	ramas	y	secciones.	Paso	6:	Utilizar	la	Ley	de	Kirchhoff	para	aplicar	la	teoría	de	nodos	y	hallar	las	corrientes	y	voltajes	desconocidos.	Paso	7:	Verificar	los	resultados
obtenidos.	Además,	existen	diversos	programas	informáticos	que	permiten	realizar	simulaciones	de	circuitos	mixtos	con	rapidez,	lo	que	resulta	útil	para	verificar	los	resultados	obtenidos	por	cálculo.	También	es	recomendable	revisar	la	conservación	de	la	energía	para	verificar	la	precisión	del	análisis.	Como	conclusión,	podemos	decir	que	los	circuitos
mixtos	son	un	tipo	de	circuitos	electrónicos	en	los	que	se	combinan	resistencias,	condensadores	y	otros	elementos	para	alterar	la	distribución	de	la	corriente	eléctrica.	Estos	circuitos	requieren	de	una	solución	basada	en	las	leyes	de	la	física	para	calcular	la	corriente	y	la	tensión	en	los	elementos.	Esto	puede	ser	realizado	a	través	del	uso	de	métodos
como	la	Ley	de	Ohm,	la	Ley	de	Kirchhoff,	el	Análisis	de	nodos/mallas	además	de	técnicas	gráficas	para	resolverlos.	los	circuitos	mixtos	son	un	reto	interesante	al	momento	de	tratar	de	entender	la	electricidad	y	desarrollar	soluciones	eficientes	para	su	análisis.	Si	quieres	conocer	otros	artículos	parecidos	a	Circuito	Mixto:	Ejemplos	Y	Cómo	Resolverlos.
puedes	visitar	la	categoría	Generales.
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