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Cette famuille de hltre est décnie par le
schema ci-contre, sur lequel Y1 a Y5
sont des admattances realisées par sout

des risistances (Y = L/R), soit des
condensateurs (Y = pCw)

en A et B, ou Millman

Ex: Résolution par la loi des nocuds en A et B.
EnA: YIL(VNe-V)=YIV +¥YiIV+Y4(¥-¥s)

clenB: Y3V =-Y3 Vs
En élimanant ¥ on obbent:

ny
DR+EtA+-2+0+ 0

Il est donc possible doblensr des filtres de bype passe bas (51 Y1, Y3, ¥4 somt résistifs ot Y2,

Y5 capacitifs ), passe haut (5 Y1, Y3, Y4 capacatifs et Y2, Y3 rdsastafs), ou méme de type
passe bamde (51 Y1, Y2, Y5 sont résistifs et Y3, Y4 capacitifs).

Exercices:

Four les montages sufvants, déterminer la foncrion de rransfert [ = Vsl

en considérant lamplificatenr opérationne] idéal. Mettre la foncltion de trans-
Sert sous fia forme camoRigue.

Déduire le type de filire réalisé [passe-bas, passe-hant, passe-bande,

coupe-bande) ainsi que Nordre. Donner lexpression de la fou des fréquences

de coupieres) ¢f représenter les diagrammes asympiotigues de Bode.

1) Cénéralites sur les sysigmes asseryis lindaires:
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Cetre caractérmstique limite Femplos de FAOP vers les frégquences hautes. Ainsi, un amphficateur
en bouclke fermée damplificabion ABRF swra une frégquence de coupure fe & -XdB égale & e =
M/ARF  (le produit "Gain Bande™ est constant M=Aoafo=ARFf).

Remargue: On ne tient en principe pas compie de ks fonction de transfent de FAOP, car on ub-

lisc souvent ce composant aviec des valeurs de gain et de froquences plus fasbles que celles lima-
tex défimes précédemment.

alsystéme en boucle ouverie (sans retour de la sortic vers l'entrée): Exemple de FALL v=AD%e.
La sortic ne dépend que de Fentrée ot de Famplification propee (AD),

AD cst trés grand (=100 000), mais les constructeurs ne peuvent pas donner de valour précise

(grande imprécision @ la fabncation: comme pour le * dun trunsistor bipolaire). Connaissant
(be sagnal dentrée, 1l n'est done pas possible de connaitre v (grandeur de sorte) avec précisson,
D plus s des perturbations se produisent elles interviendront sur AO (dérve thermique, para-
sifes etc.. ), ou directement sur v [vanabon du courant de sortie). Ce sern be cas de tous les sys-
témees linéaires fonctionnant en boucle ouverte. Cet inconvénsent mapeur est résolu grice & un

bouclage de la sortic vers 'entrée,

De mamére génerale, oc type de systéme ot orgamsé autour d'un systéme de fonction de trans-
fert pouvant étre représentc sous forme de deux blocs.

Le bloc Td (chame directe) ou Td est
souvent tnés grand (il s'agit par exemple " ™ ¥
d'n ALI), le blos Tr (chaine de retour), proerhegret
parfoas simplement constitué dune boucle / -
de retour (appelée boucle de contre T
réaction), € un comparabeur e FOp—
{soustractour analogique). i dtn

Méthode de résolution® Lon des nocuds




Cetie famille de filtre est décnie par le

schéma ci-conbre, sur loguel Y1 4 Y4
sont des sdmittances realisées sodt par
des résistances (Y = VR). soit par des
condensatours (Y = 10w ) comme pour la

structure de Rauch

Mlcthoide de resolution: Lo des nocuds

Ex: Résolution par ks loi des nocuds en A
EnA: Y1(¥e-¥)=Y2(¥-¥s) *+YI(¥-¥s)
el YI(Y-Ys)= Y4 ¥s
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Comme pour la structure de Rauch, il est possable d'obtenir des filires de tvpe passe bas (51 YL,
Y 3 sont résastifs et Y2, Y4 capacitifs), passe haut (53 Y1, Y3 capaciafs ¢f Y2, Y4 résistafs), ou
meéme de type passe bande (51 Y], Y2 sont résistifs ¢t Y3 capacitif et Y4 = /R + pCw)

Fiomione:

Power lex moniages swivamis, déterminer (o fonction de ransfert [ = Ve'lg
{ﬁl en considérant Camplificatenr opdrationnel idéal. Metire la fonction de tramns-
fert sons fa forme CORORIG e
Déduire le tvpe de filtre réalisé (passe-bas, passe-hawt, passe-bande,
coupe-bande) ainsi gue Nordre, Donner Uexpression de la fréquence de cou-
pure [, et du coeflicient damortissement m. Déterminer lex equations des
asvmpiodes, Représenier les diagrammes asvmpiodigues de Bode

Struciure de Rauch
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$R {1}=1\;k\Omega\;,\ R_{2}=12\;k\Omega$ Calibre : $v_{1}\:\ 0.2\;V/div\;;\quad v_{2}\ :\ 2\;V/div$ 1) Déterminer $V_{1}\;\V_{2}$ et 'amplification du montage $A=\dfrac{V_{2}}{V {1} }$ Comment appelle-t-on ce montage ? 2) L'amplificateur Opérationnel fonctionne en régime linéaire . Pourquoi ? Que peut on dire de $v_{d}$ (ou
$\varepsilon$) ? 3) Que dire des courants $i { {R {1}}}\ $ et $\i { {R {2}}}.$ Justifier. 4) Ecrire les lois des mailles d'entrée et de sortie. En déduire $A=\dfrac{V {2}}{V {1}}$ en fonction de $R {1}\ $ et $\R {2}.$ 5) $v {\text{sat}}=\pm 12\;V.$ Calculer $v {1 {\text{max}}}$ pour éviter la saturation. Tracer $v {2}(t)$ ci-dessous
(I'amplitude de $v_{1}$ est maintenant réglée a $1.5\;V).$ Calibre : $v_{1}\ :\ 0.5\;V/div\;;\quad v_{2}\ :\ 5\;V/div$ On considére le montage ci-dessus pour lequel I'amplificateur opérationnel $(A.0.)$ est supposé idéal. La tension de saturation de 1'$A.0.$ est $V_{\text{sat}}=15\;V.$ On donne les résistances : $R_{1}=2.2\;k\Omega\;,\

R {2}=4.7\;k\Omega$ La tension d'entrée est $U {e}=U { {AM}}=1.5\;V.$ 1) Préciser ce qui définit un $A.0.$ idéal. 2.1) Montrer qu'avec ce montage un méme courant traverse $R_{1}\ $ et $\ R {2}.$ 2.2) Etablir que, dans les conditions considérées, la tension de sortie $U {s}=U { {SM}}$ est donnée par : $U_{s}=-\dfrac{R {2}}

{R {1}}U {e}$ 2.3) Justifier le nom de montage amplificateur inverseur donné a ce montage. 2.4) Calculer la tension de sortie. 3) Entre $A\ $ et $\ M$, a 'entrée du montage précédent, on remplace la pile par un générateur de tension réglable. Compléter le tableau ci-dessous en précisant, pour chaque valeur de la tension d'entrée $U {e}$ la
valeur correspondante de la tension de sortie $U {s}.$ $$\begin{array}{|l|c|c|c|c|c|c|c|c|c|}\hline U {e}(V)&-10&-8.0&-4.0&-2.0&0.0&2.0&4.0&8.0&10\\ \hline U {s}(V)&&&&&&&&&\\ \hline\end{array}$$ Le montage étudié dans cette partie est représenté sur la figure 1. L'amplificateur opérationnel $AO {1} $ utilisé est considéré comme
parfait. La caractéristique $V_{s}=f(V_{e})$ du montage est représentée sur la figure 2. La résistance $R_{1}$ est ajustable et $R_{2}=10\;k\Omega.$ 1) Montrer qu'en régime linéaire 1'amplification du montage peut s'exprimer sous la forme : $$A=\dfrac{V {s}}{V {e}}=-\dfrac{R {2} }{R {1}}$$ 2) En utilisant le résultat précédent et la
caractéristique de la figure 2, déterminer la valeur donnée a la résistance $R {1}.$ 3) On applique a l'entrée du montage une tension sinusoidale de valeur efficace $V_{ {E}}=2.0\;V.$ Un voltmetre est utilisé en en position $AC$ conformément a la figure 3. Quelle est l'indication de cet appareil On réalise avec le méme montage deux séries de
mesures : $\centerdot\ $ premiere série : le voltmetre $n" {\circ}1$ indique $2.3\;V$ et le voltmétre $n" {\circ}2$ affiche $9.2\;V$ ; $\centerdot\ $ deuxiéme série : le voltmetre $n" {\circ}1$ indique$4.1\;V$ et le voltmetre $n" {\circ}2$ affiche $13.6\;V$ 1) Comment s'appelle la tension mesurée par le voltmetre $n” {\circ}1\ ?$ 2) Comment s'appelle
la tension mesurée par le voltmetre $n” {\circ}2\ ?$ 3) Quel est le coefficient d'amplification du montage ? Justifiez le choix de la série de mesures que vous utilisez pour cette détermination. 4) Quelle est la tension de saturation du montage ? $R _{1}=10\;k\Omega\;;\quad R _{2}=33\;k\Omega$ Pour ce montage, le coefficient d'amplification vaut :
$A=-\dfrac{R {2}}{R {1}}$ et la tension de saturation $\pm 14\;V$ 1) On appelle $U {e}$ la tension d'entrée du montage et $U_{s}$, la tension de sortie. Reporter sur le montage les fleches tension $U {e}\ $ et $\ U {s}.$ Lorsque le montage amplificateur fonctionne en régime linéaire, écrire la relation qui existe entre la tension de sortie

$U {s}$ et la tension d'entrée $U {e}.$ 3) Compléter le tableau de valeurs : $$\begin{array} {|l|c|c|c|c|c|c|c|}\hline U {e}(V)&-6&-4&-2&0&1&3&5\\ \hline U_{s}(V)&&&&&&&\\ \hline\end{array}$$ 4) Construire le graphique de la fonction $U {s}=f(U {e})$ ; 5) A partir de cette courbe, préciser : $-\\ $ les valeurs de $U _{e}$ pour lesquelles le
régime de fonctionnement est appelé linéaire. $-\\ $ les valeurs de $U_{e}$ pour lesquelles le régime de fonctionnement est dit saturé On réalise le montage suivant et on observe les deux oscillogrammes ci-dessous : 1) la tension de saturation : 2) le coefficient d'amplification du montage. Sur le montage, le symbole « masse » figure a la fois la masse
du circuit et celle des deux voies de 1'oscilloscope. Les réglages initiaux de 1'oscilloscope, pour chaque voie, sont tels que la ligne médiane horizontale corresponde a une tension nulle. 1) Rappeler les caractéristiques d'un $A.0.$ idéal. 2) Quelle relation simple existe-t-il entre la tension $U_{e}$ et la tension $U {s}\ ?$ A l'aide d'un amplificateur
opérationnel alimenté par un générateur $(e_{1}\;,\ O\;,\ -e_{21})$, nous avons réalisé le montage de la figure ci-dessous 1) En supposant 1'$A.0.$ idéal $(I™~{+}=1"{-}=0\;;\V_ { {E~{+}}}-V { {E~{-}}}=0% montrer que : $$\dfrac{U {s}}{e}=\dfrac{R {1}+R {2}}{R {1}}$$ Application numérique : $R {1}=10\;k\Omega\;;\quad

R {2}=100\;k\Omega$ 2) Avec un $A.0.\ 741%, on a relevé les mesures suivantes : $I {e}=0.004\;\mu A\;;\ e=0.48\;V\;;\ U {s}=5.4\;V$ $R {c}=2000\Omega\;;\ e {1}=15.13\;V\;;\ I {1}=4.23\;mA\;;\ e {2}=15.10\;V\;;\ I {2}=1.50\;mA$ Calculer le rapport expérimental $\dfrac{U {s}}{e}.$ Pour le montage de la figure ci-dessous, on donne :

$R {1}=10\;k\Omega\;;\ R {2}=4.7\;k\Omega\ $ et $\ R {3}=2.2\;k\Omega$ De plus, la mesure de $i {c}$ a donné : $i {c}=2.5\,mA$ 1) I'ampli op fonctionne-t-il en régime linéaire ou saturé ? 2) calculer l'intensité $i {e}$ du courant dans la résistance $R_{2}.$ 3) calculer la tension d'entrée $u {e}.$ Exercice 5 Soit un amplificateur de tension non
inverseur. Exercice 8 L'amplificateur opérationnel suiveur a une impédance d'entrée presque infinie et ... AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL EN REGIME LINEAIRE. Amplificateur opérationnel idéal circuits avec un A.O.. Exercice 1. On considére le circuit de la figure. Application numérique. Exercice 5. Source de tension de référence. On considere
le montage a amplificateurs opérationnels parfaits représenté ci-dessous Fichier: A.I.L. - Corrigé - Quelques exercices.doc Dans le montage considéré 1'amplificateur opérationnel est supposé idéal: résistance d'entrée ... Si le défaut précédent est corrigé et qu'on relie I'entrée non inverseuse du montage suiveur a la masse par l'intermédiaire d'une
résistance R on constate que Amplificateurs opérationnels et applications. Exercice n°1. On se propose d'étudier un montage électronique qui délivre une tension proportionnelle a la EXERCICES ET. PROBLEMES CORRIGES Exercices et problemes corrigés d'électronique analogique ... Le gain de l'amplificateur opérationnel est trés élevé. Exercices
corrigés de 1' amplificateur opérationnel pdf Electronique Analogique : cours et exercices corrigés Transistor bipolaire : Cours et exercices ... Les amplificateurs opérationnels ont été congus initialement pour la on peut le corriger en introduisant un déséquilibre de 1'amplificateur ajustable. Exercices sur les JFET et les en régime statique et
dynamique......... 31. Chapitre 2. Les amplificateurs différentiels et opérationnels. 2.1. Introduction... Amplificateur opérationnel - cours et Exercices corrigés Les amplificateurs opérationnels ont été congus initialement pour la résolution analogique de problemes numériques tels que 1’étude d’équations différentielles dont les solutions analytiques
sont inconnues. Le développement des calculateurs numériques a rendu caduc 1'usage de ces calculateurs analogiques. Les amplificateurs opérationnels ont d’abord été réalisés avec des composants discrets. L’électronique intégrée permet actuellement la fabrication d’amplificateurs dont les performances sont excellentes, la mise en ceuvre aisée et
le cout modique. Ils ne nécessitent que peu de composants périphériques et les problemes délicats de polarisation des amplificateurs réalisés avec des composants discrets sont éliminés. Ils sont maintenant utilisés dans nombreux domaines de 1’électronique analogique. Caractéristique des amplificateurs opérationnels Pratiquement tous les
amplificateurs opérationnels ont la meme structure interne : ce sont des circuits monolithiques dont une puce de silicium constitue le substrat commun. Ils comportent en entrée un amplificateur différentiel suivi d’un étage adaptateur d’'impédance ; I'amplificateur de sortie, de type push-pull, fonctionne en classe B. toutes les liaisons sont directes. Ce
sont des amplificateurs différentiels qui sont caractérisés par : Un gain en tension trés important : pd = p = 105 a 10 Une impédance d’entrée trés grande. Une impédance d’entrée de mode commun tres grande Une impédance de sortie faible. La rejection du mode commun et trés grande. La réponse en fréquence va du continu jusqu’a des
frequences assez élevées : le produit gain-bande passante peut dépasser 100 MHZ. Ils possedent deux entrées : entrée non inverseuse (+) et entrée inverseuse (-) mais ont une seule sortie. Ils utilisent, sauf exception, deux alimentations +U et -U, symétriques par rapport a la masse. Ces alimentations seront omises sur les schémas. Fonctionnement
des amplificateurs opérationnels Amplificateur opérationnel idéal Un amplificateur est considéré comme idéal si 1’on peut admettre que son gain est infini, que ses impédances d’entrée sont infinies et que sa résistance de sortie est nulle. Un amplificateur opérationnel idéal utilisé avec une réaction négative fonctionne en régime amplificateur. Des
deux entrées sont alors au méme potentiel. Si on l'utilise avec une réaction positive, il fonctionne en régime de saturation. Les potentiels des entrées peuvent étre différents Amplificateur opérationnel réel Le gain de I’amplificateur opérationnel est fini et fonction de la fréquence du signal. Le gain du systeme ne dépend pas uniquement de la boucle
de réaction.L’amplificateur contient des générateurs de tension et de courant parasites qui modifient la tension de sortie.La bande passante est limitée et dépend du gain du systéme bouclé.L’amplificateur ne peut délivrer en sortie qu’'une puissance limitée. Liens de téléchargement des cours sur I’Amplificateur opérationnel Cours N°1 sur
Amplificateur opérationnel Cours N°2 sur Amplificateur opérationnel Cours N°3 sur Amplificateur opérationnel Cours N°4 sur Amplificateur opérationnel Cours N°5 sur Amplificateur opérationnel Liens de téléchargement des exercices corrigés sur I’Amplificateur opérationnel Exercices N°1 sur Amplificateur opérationnel Exercices N°2 sur
Amplificateur opérationnel Exercices N°3 sur Amplificateur opérationnel Exercices N°4 sur Amplificateur opérationnel Exercices N°5 sur Amplificateur opérationnel Exercices N°6 sur Amplificateur opérationnel Voir aussi : Transistors et leurs applications - Cours - Electronique Electronique Analogique : cours et exercices corrigés Transistor
bipolaire : Cours et exercices corrigés Transistor a effet de champ : Cours et exercices corrigés Partagez au maximum pour que tout le monde puisse en profiter

L’amplificateur opérationnel( ou amplificateur linéaire intégré: ALI )est un composant en technologie intégrée qui est prét a étre opérationnel, ce composant comporte: - 2 broches d’alimentations +V cc et -V cc,-2 entrées dites différentielles: E + entrée non inverseuse et E - entrée inverseuse,-Une sortie S . Série d'exercices : Amplificateur
opérationnel : montages dérivateur et intégrateur - ler s. ... L'amplification opérationnel est supposé parfait et fonctionne en régime linéaire. ... Cours Math 6e; Exo Maths 6e; Sciences de la ... TD1 : Amplificateur opérationnel linéraire ( AOP) Cours : Les systéemes triphasés équilibrés, Courants, Tensions et Puissances Cours : Le transformateur
monophasé - Cas idéal et réel Exercice : étude d’un circuit dérivateur Exercice ... Electronique Analogique : cours et exercices corrigés Plan du cours d’électronique Analogique Chapitre 1 : Rappel sur le transistor bipolaire 1-Passer au contenu. ... Amplificateur opérationnel - cours et Exercices corrigés. Electronique de puissance - cours - TD et
Exercices corrigés. Electrotechnique : Cours-Résumés-exrcices-TP ... Exercices* Travail* Révisions: Cours et TP: Acoustique* PowerPoint: Nouveau ... Corrigés pdf: 2015 FEE . chimie physique électricité : c-bts15.pdf (140 ko) p-bts15.pdf (185 ko) ... amplificateur opérationnel, ampli op, capteur de température, générateur de courant BTS 08 Exercice
2. On considére le montage ci-dessus pour lequel 'amplificateur opérationnel (A.O.) ( A. O.) est supposé idéal. La tension de saturation de I' A.O. A. O. est Vsat =15 V. Vsat = 15 V. 1) Préciser ce qui définit un A.O. A. O. idéal. ... Mar 10, 2018 - Fichier: A.I.L. - Corrigé - Quelques exercices.doc Eric SAMAMA Page 1 Exercices sur les montages a
amplificateurs opérationnels Exercice 1: Montage amplificateur Exercices sur les montages a amplificateurs . Notices gratuites de ... Cours, Exercices corrigés, Examens - AlloSchool, Votre école sur internet. Basculer la navigation ... séparation et identification des especes chimiques - Exercices; Extraction, séparation et identification des espéces
chimiques - Activités 1 ... L'amplificateur opérationnel - Cours; L'amplificateur opérationnel - Cours (FR) Jun 26, 2022 - Publié le 26 Juin 2022. Nous allons vous présenter dans cet article une série d’exercices d’amplificateurs du bac technique en Tunisie. Vous étes un bachelier tunisien et vous cherchez des séries d’exercices du bac technique, vous
devez télécharger en PDF dans ce que suit la série d’exercices d’amplificateurs. Amplificateur opérationnel - cours et Exercices corrigés. Les amplificateurs opérationnels ont été congus initialement pour la résolution analogique de problémes numériques tels que I’étude d’équations différentielles dont les solutions analytiques sont inconnues.
L’amplificateur opérationnel( ou amplificateur linéaire intégré: ALI )est un composant en technologie intégrée qui est prét a étre opérationnel, ce composant comporte: - 2 broches d’alimentations +V cc et -V cc,-2 entrées dites différentielles: E + entrée non inverseuse et E - entrée inverseuse,-Une sortie S . télécharger gratuitement des cours
d'informatiques gratuits au format pdf (bases de données, bureautique, langages, réseaux, sécurité, systemes d'exploitation,...) » Mot de passe oubli » ... Dec 08, 2021 - Exercice corrigé #4 : montage avec amplificateur opérationnel (AOP) Voyons a présent un autre style de montage ! Ici, je vous propose un schéma intégrant un ampli op, tout ce qu’il y
a de plus basique ! Mais rassurez-vous, car il n'y a pas de connaissances particulieres a avoir sur cet AOP, pour appliquer le théoreme de Millman ... Cours, Exercices corrigés, Examens - AlloSchool, Votre école sur internet. Basculer la navigation ... séparation et identification des espéces chimiques - Exercices; Extraction, séparation et identification
des especes chimiques - Activités 1 ... L'amplificateur opérationnel - Cours; L'amplificateur opérationnel - Cours (FR) télécharger gratuitement des cours d'informatiques gratuits au format pdf (bases de données, bureautique, langages, réseaux, sécurité, systemes d'exploitation,...) » Mot de passe oubli » ... Amplificateur opérationnel - cours et
Exercices corrigés. Les amplificateurs opérationnels ont été concus initialement pour la résolution analogique de problémes numériques tels que 1’étude d’équations différentielles dont les solutions analytiques sont inconnues. COURS ET RESUMES ET EXERCICES CORRIGES - EXAMENS AVEC CORRIGES DE SMP S4 , SCIENCES DE LA MATIERE
PHYSIQUE SMP S4 ... Chapitre V: Amplificateur opérationnel V.1 Amplificateur différentiel V.2 Amplificateur opérationnel (AO) V.3 Symbole V.4 Description V.5 Caractéristiques de 1’amplificateur opérationnel idéal V.6 Concept de la ... Exercices* Travail* Révisions: Cours et TP: Acoustique* PowerPoint: Nouveau ... Corrigés pdf: 2015 FEE . chimie
physique électricité : c-bts15.pdf (140 ko) p-bts15.pdf (185 ko) ... amplificateur opérationnel, ampli op, capteur de température, générateur de courant BTS 08 Electronique Analogique : cours et exercices corrigés Plan du cours d’électronique Analogique Chapitre 1 : Rappel sur le transistor bipolaire 1-Passer au contenu. ... Amplificateur opérationnel
- cours et Exercices corrigés. Electronique de puissance - cours - TD et Exercices corrigés. Electrotechnique : Cours-Résumés-exrcices-TP ... Dec 08, 2021 - Exercice corrigé #4 : montage avec amplificateur opérationnel (AOP) Voyons a présent un autre style de montage ! Ici, je vous propose un schéma intégrant un ampli op, tout ce qu’il y a de plus
basique ! Mais rassurez-vous, car il n’y a pas de connaissances particuliéres a avoir sur cet AOP, pour appliquer le théoréme de Millman ... Gaz parfait : Cours et exercices corrigés; Electronégativité : Définition, Echelles et variation dans le tableau périodique; Masse volumique - Cours et exercices corrigés; Seuil de rentabilité : cours et exercices
corrigés; Logarithme népérien - Logarithme décimal; Fonction exponentielle - Cours, résumés et exercices corrigés
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